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一、项目名称
面向复杂环境的自动驾驶智能测评关键技术及应用
二、提名者及提名等级
招商局检测车辆技术研究院有限公司 中国汽车工程学会科学技术进步奖 一等奖
三、项目简介
新能源与智能网联汽车是我国汽车产业发展重点，也是汽车领域实现国际领先的重要抓手，而自动驾驶技术是智能网联汽车的核心技术。近年来，我国在自动驾驶领域投入持续增加，已取得重大进展。现今，自动驾驶正逐渐走出示范阶段，接近实现产业化。但在技术大规模推广前，必须对其进行复杂工况可靠性实验验证。当前的挑战在于，自动驾驶测试大多停留在基于功能模块和单项系统的测试逻辑、方法与工具，缺乏复杂多变且多要素耦合交通环境下有效测评手段，这一现状成为智能网联汽车发展的关键制约因素。
本成果，在国家重点“人车路协同无人驾驶可信性评价关键技术与标准研究”、重庆市重点项目“智能网联汽车安全可靠性综合测试评价方法和系统开发”等系列政府项目支持下，开展了面向复杂环境的自动驾驶智能测评关键技术研究，取得了如下代表性成果：
1、突破了自动驾驶系统性能测评的复杂场景构建技术及方法。
提出了多源异构传感器数据高精度时空同步技术、基于海量真实交通数据集高准确性场景提取技术、基于改进CT的组合场景生成技术，解决了复杂场景构建关键问题，构建了能够满足不同方面自动驾驶性能测评需求的自动化数据采集与复杂场景生成系统。
2、突破了自动驾驶环境感知评价技术及方法。
提出了复杂不确定场景下的4D自动化标注方法、复杂环境下自动驾驶环境感知量化评价体系，解决了复杂场景自动驾驶感知性能测试评价关键问题，构建了复杂场景自动标注与感知性能测评系统。
3、突破了自动驾驶决策控制评价技术及方法。
提出了复杂环境中多传感器融合感知驱动的拟人化决策控制基线算法、复杂环境下高级别自动驾驶决策控制系统性综合评价方法、面向复杂环境自动驾驶决策控制评估的高真实性虚实结合测试方法，解决了复杂场景自动驾驶决策控制性能测试评价关键问题，构建了虚实结合测试与决策控制自动化评价系统。
通过自主创新研发，在国内率先突破了自动驾驶系统性能测评的复杂场景构建技术及方法、高精度自动驾驶环境感知评价技术及方法、高效率自动驾驶决策控制评价技术及方法等技术瓶颈问题，建立了自动驾驶智能测评体系，形成了一系列场景构建、环境感知、决策控制的自动驾驶测评标准，建成了国家智能网联汽车质量检测中心、交通部认定自动驾驶封闭测试场地等基地，为智能汽车的性能评价提供了一体化评价平台和技术手段，推动了我国智能网联汽车的高质量健康发展和行业技术进步。
本项目取得了复杂环境下从场景构建到感知测评再到决策控制测评等多方面自动驾驶测评技术突破性成果，为自动驾驶车辆提供复杂工况可靠性高价值测评服务。项目获授权发明专利22项，发表高价值论文8篇，制定国家及行业标准14项，软件著作权9项，建成了3个平台2个基地。应用本项目突破的技术已完成比亚迪、长安、吉利、戴姆勒等国内外主流智能汽车整车企业车型上市测评。同时，为2023年中国智博会智能汽车场景应用挑战赛提供平台和技术支持，被央视CCTV1频道报道。
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	编制单位
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	商用车辆车道保持辅助系统性能要求及试验方法
	国家标准
	GB/T 41796-2022
	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	2
	商用车辆电子稳定性控制系统性能要求及试验方法
	国家标准
	GB/T 38185-2019
	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	3
	商用车辆自动紧急制动系统（AEBS）性能要求及试验方法
	国家标准
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	4
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	国家标准
	GB/T 43119-2023
	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	5
	乘用车车道保持辅助系统（LKA）性能要求及试验方法
	国家标准
	GB/T 39323-2020
	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	7
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	8
	营运车辆后向碰撞预警系统性能要求和测试规程
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	9
	功能型无人车 自动驾驶功能场地试验方法及要求
	团体标准
	T/CSAE 285—2022
	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	无人驾驶营运车辆安全技术条件
	团体标准
	T/ITS 0186-2021
	招商局检测车辆技术研究院有限公司

	11
	港口无人驾驶集装箱车技术要求 第1部分：驾驶场景和行驶行为
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	港口无人驾驶集装箱车技术要求 第3部分：车辆功能要求
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	T/ITS 0147.3-2021
	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	港口无人驾驶集装箱车技术要求 第4部分：车辆测试方法
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	招商局检测车辆技术研究院有限公司
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	Density decay graph-based density peak clustering
	Zhiyong Zhang,Qingsheng Zhu a,Fan Zhu,Junnan Li,Dongdong Cheng,Yi Liu,Jiangmei Luo
	Knowledge-Based Systems
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	Hierarchical Vehicle Active Collision Avoidance Based on Potential Field Method
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	Kan Wang, Liwen Liu, Ling Zheng, Di Zeng
	SAE Technical Paper

	5
	基于高斯混合模型的个性化自动驾驶决策控制研究
	杨威，郑玲，李以农
	机械工程学报

	6
	基于鲁棒自适应 SCKF 的智能汽车目标状态跟踪研究
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	纯电动客车 AMT 变速器试验控制系统开发
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	仪表技术与传感器
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